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Résumé—On calcule la distribution de 1a concentration ou de la température au-dessus d'une suite de
zones alternativement inactives et actives ainsi que les flux limites de diffusion ou de conduction sur les
zones actives, compte-tenu de leurs intéractions.
Ce calcul est valable pour les écoulements unidimensionnels, bidimensionnels et tridimensionnels a
symétrie axiale. Il est indépendant de la loi de comportement du fluide supposé visqueux.

NOTATIONS D, coefficient de diffusion ou diffusivité
A;(w), fonction d’Airy de la variable u avec thermique;
A40) S, fonction de la variable x;
A;(0) 0.729: Fu,, fonction de u définie par:
1 u
a,  définipar: g = 3* r(kfj); F(u,zﬁj Ti—
rd) 2m Jo 2314 4)
n I(k+3 Js densité du flux limite de diffusion ou de
by,  défini par: b, = 3* (r(%f) ; conduction sur la surface;
J, flux limite intégré de diffusion ou de
by, = 2T(k—m+3%) . conduction sur la surface;
" rg ’ jnrJu, valeurs de j et de J sur la zone active
i " . d’indice n;
Bi(u), fonction d’Airy de la variable u; Jr,  valeur totale des flux sur toutes les surfaces
L Tk +% ) actives;
“  définipar:c, =3 ré ° K,, largeur d'une zone d’indice n dans la
direction perpendiculaire aux axes des x et
o= Frk—m+%) des y dans le cas des écoulements
ko r'$ ’ unidimensionnels et bidimensionnels;
i - , nombre égal & 2n dans le case des
C, concentration (mole.cm™®) ou température;

. , , écoulements tridimensionnels 4 symétrie
C,, concentration ou température supposee

. . axiale;
constante au sein du fluide; Z
C,(x,y), concentration ou température au-dessus M;;, quantité définie par En ;
de la zone d’indice n avec Co(x, y) = C; ) L
C2(y), valeur de C,(x, y) sur la frontiére aval de la N, facteur de COHGCUO_H au sens d’Albery [4];
zone dindice n; Ty, nombre égal & I'unité dans le cas des
C;), concentration ou température réduite définie ¢coulements unidimensionnels et
par la relation: bidimensionnels et distance normale d’un
. G—C, point de la surface a 'axe de symétrie dans
G = C » le cas des écoulements tridimensionnels &
20 - .
— symétrie axiale;
Cr, transformée de Laplace de C, par rapport ¥ . )
. o . Sns variable transformée de Laplace de 6, ;
a 0, définie par la relation: N
. So,  coefficient indépendant de x et de y;
Cl(S Z,) = J exp(—$,0,)C; (8, Z,)d6, bl variable;
0 V.. V,, composante en x et y de la vitesse relative
ou S, est la variable transformée de du fluide par rapport a la surface dans la
Laplace de 6,; couche limite;
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coordonnée tangentielle mesurée a partir du

bord d’attaque de la surface par le fluide

dans le cas des écoulements unidimensionnels

et coordonnées méridiennes mesurées a
partir du pdle dans le cas des écoulements
tridimensionnels 4 symétrie axiale (le pole
est le point ol axe de symétrie traverse
la surface);

abscisse des différentes zones;

distance normalg a la surface comptée
positivement vers le sein du fluide;

variable définie par:
4 1/
4;
én l > \/

Z,=
(3v(€n

défini par: o = 36% = €3~%2 :
§2—¢y

o ~
défini par: f = 3(9) py =2,
23 E2—&

fonction gamma de la variable u;
défini par y = D\/(ZSO);

défin! par:
T(i;+%) —i
W = (= 1) ———b;, = (=3) "ay, by, ;
! (- ')
. (=" a,bya,
. RN I S A ThTn T
défini par: y Ti+2 o
deéfini par:
¥ = (=D by (7 a4 by
r(11+2) cil,iz F(12+1) biz.i3 3
deéfini par:
o(2n (_1)” ailbil (3)12 ai,

r(ll +2) Cig,iz r(ll )blz i
@ by @

“T(s+2) iy Tlign i +2)
biZn—1 .
Cisp s 1yizn o
défini par:
(2n+1) _ (=D a; bi1 3" i
F(11 +2) Cil.iz F(lz + 1) biz,ig
« (3)i3 bi3 . (3)i2"
T(i3+2) ¢y, Tlpt2)
a.
in . b ;
8 biZn,i2n+l nt
défini par:
*(2n+1) _ (— 1)“ @ bi1 (3)i2 ai,
TG +2) ¢y, T, +1) by, 5,
Byt by, (3™a,
T(izn-1+2) Cippizns s Tliza+ Dby,
variable définie par: 8, = _oh
3(én—Cn-1)

défini par: (Bn)e=c, .,

Y.y fonction de courant de I'écoulement définie
par les relations:
1oy ¢
LA L
réy éx
¢, variable définie par:

N
z 3/2 1’7
&= J reh Jw” dx

I. INTRODUCTION

SoIT une surface solide en contact avec un fluide en
écoulement. Appelons zone active une zone ou eXiste
un gradient pariétal non nul de concentration, ou de
température, et zone inactive une zone ou ces mémes
gradients sont nuls. Délimitons sur la surface une
succession de zones alternativement actives et inactives.
On suppose le fluide & propriétés physiques constantes,
le régime permanent, les nombres de Schmidt et de
Prandtl supérieurs a I'unité.

On calcule la distribution spatiale de la concen-
tration, ou de la température, au-dessus de chaque zone
active ou inactive ainsi que les flux limites de diffusion,
ou de conduction, sur les zones actives, compte-tenu
de leurs intéractions.

Ce calcul est valable pour les écoulements uni-
dimensionnels, bidimensionnels et tridimensionnels &
symétrie axiale. L’hypothése fondamentale consiste a
prendre pour la composante en x de la vitesse relative
du fluide dans la couche limite, une expression de

la forme: i
Ve Sof(x)y

ou S, est indépendant des coordonnées x et y et ol
f(x) est une fonction de x.

Cette hypothese est valable dans la couche limite
laminaire et dans la sous-couche laminaire en régime
turbulent, c’est-a-dire trés pres de la paroi [1]. (Précisé-
ment, aux nombres de Prandtl et de Schmidt élevés,
nous étudions des phénomenes prés de la surface.) Elle
est indépendante de la loi de comportement du fluide
et les résultats obtenus sont valables pour les fluides
visqueux, Newtoniens ou non.

2. FORMULATION MATHEMATIQUE DU PROBLEME
EN REGIME LAMINAIRE
Repérons les différentes zones par les indices 0, 1,2, ...
étant entendu que la premiére zone (n = 0) est inactive,
la seconde (n = 1) active, etc. ... Ainsi, la zone d’indice
2n est inactive: (x;, < X < X3,+1) tandis que la zone
d’indice 2n+ 1 est active:

(Xzn+1 < X < Xzp42)-

11 faut résoudre le systéme différentiel:

Vs o< +V « =D i(: (1)
éx T Qy ay?
C = constante = C,, pour y= (2a)
X <XE X,
C = constante = 0 pour y = 0 et X3S XS Xa (2b)
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Pour: €y~ # 0, la solution du probléme se déduit
aisément de celle proposée ici en remplagant C,, par
Cw - (C)y= 0

0<x< Xy
E=0poury=0et Xa X <X
dy T

Xop <X < Xopt1-

(20)

Par changement de variables, ce systéme s’écrit sous
la forme:

oC 0 ac
— =y — 3
= V) ®
C—-C, pour Y »© (4a)
Cl < é = 62
Ei<ig< iy
C=0pour y=0¢€t .f......corvvvuniinnen. (4b)
Canr1t SEK Lo
0<é<iy
P $a<§<is
Fr pour y=0¢et |.............. (4c)
’52» £< £2n+1
Soit encore, sur chaque zone d’indice n>=1, en

effectuant un nouveau changement de Varlables

a2c,t ocy
O 7,0 5
azz ~ “" oo, a)
Z,»00, Ct-0
én+1 '_én
Z,=0, 00, <"
3(én_én—1)
C+
aazi' = 0 si n est pair (zone inerte). (5b)

Dans ce cas, I'égalité est exclue dans la condition
pour 8,. C; = — 1 si n est impair (zone active)

8. =0, G/ (00, Z,) = CG'E(Z0-1) = GIA(Z,). (39)

3, RESOLUTION DU PROBLEME

La transformée de Laplace de C, par rapport & 6,
donne a la place de (5a) 'équation:

*Cl —
Sz T ZS,C —C9). (6)
Soit:
a2C,; —  Z,CrS
6(Z S1/3)2_(Z,,S,,1/3)C"+ = - Sn2/3 ! (7)

La solution générale de I'équation homogene est
classique [2] et se présente comme une combinaison
linéaire, soit des fonctions:

A(Z,S}3) et B(Z,S}'?); soit des fonctions;
2ni

A(Z,St) et 4(Z,S1° ed ); soit des fonctions:

2ni

A{Z,SVP) et A(Z,S81Pe 7).

Lasolution de 'équation compléte s’obtient en ajou-
tant 4 la solution générale de I"équation homogéne une
solution particuliére de 'équation compléte. Les con-

ditions aux limites permettent de calculer les coeffi-
cients de proportionnalité dans la combinaison linéaire.
[l vient, si la zone est active:

(m+1) 1L g\ +0 _
Z S 7,072 G-

Loy see(] Ve, ®)
Sn m=0 Z 622 Z,.=0.

Si la zone est inactive:

192\ A(Z,511)
S m+1) +0 _ T vTn 4
z (Z 8ZZ> ¢ A{0)

= & 1 8 \"acke
(m+4/3) n—1
XLZOS" (az Z. az) oz, L=0' ©)

Le calcul de C; s’effectue de proche en proche
a partir de la zone d’indice zéro. On en déduit les flux
sur les surfaces actives. Il vient:

Co =C
A:(O) 01—1/3 ‘: 20 » Zilii,-H
~c, wgmi 2L gy
oTeALE " e @
D(@c)
] =
' ay y=0

3 1/3 SO 1/2 4 1/3 212
C‘”D(?) (w—m) AN

I'(4/3)
Ji= K1J jl(x)r(x)dx

X1

Ai(Zn Sn”s)
A{0)

(10)

C1=

= 0,906DC., Ky~ 3S8(¢

=& (13)

c,—c, O M3 5 y(2)<M1_,392 i
“T2B3) T@3) |t ot
Mi30)0 20| s
X (M1,30,) @ (14)
(CZ)y=0=

37IC, A, (04417
T@3) T(1/3) 40| 2 B\373035 — 3173013 ¢ 1
3120y /3
+/3arctan (—2 — 1/30\%//3> . (1%)

Cette relation particularisée au cas du disque
tournant dans un fluide de Newton est identique a celle
que nous avons déja calculée directement [3]. Nous
généralisons donc ici notre précédent travail.

Ai(0) 0113 (M 30%)'° (M1 36,)7 17
©A(0) T(2/3)  T(4/3) I'(2/3)

D (M6 (Mi36:\
X , Z e * ! -3 px
i3,i7,i1=0 01 M1,202
Z3i3+1
| (1)
(3iz+ 1)!

ja =019, p(32) (£} rfad®
’ 2) \»E)

0t (M1 369" (M1 305717
[(2/3)  T(4/3) I'(2/3)

O M—393: iy M-30 +iy
LEmCR ] v
[Zoy or ) \arizos) | 7

C3=—

x (M7363)7"
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*x.

Js=Ks J s r(o dx

X3

i3
= 0.672C, D**SY 3<39) (Eamga?

C27 61,

x oE(3) Sz —[f i /= *CU iz
x Z T (s3T2 (f‘f,f;f) . (18)
ul-o’”z‘H E—4 -4/

Soit encore:
J3=0906DC, K3y 13863,

x {/ﬁz"3+F(ﬁ>+(l+a+[3 )

x[l—F[%(HH/;)H
~p0-Fe)-1f.

Il est intéressant [4] de calculer la quantité:

_Ks (G %3>7 ‘L
Ki\& -4, JII

Nous trouvons:
K5
N =
K,

£ 32/3
—<y)

(19)

—=N& mavee NE

= 1—F<%>+62”3(1 —F()— (1 +a+pP?

x {1 JE(H%/;)B. (20)

Cette relation particularisée au disque—anneau tour-
nant dans un fluide de Newton s’kdentifie a ['expression
trouvée directement par Albery [4]; elle en constitue
donc une généralisation.

En poursuivant les calculs, nous trouvons:

1 LA 0y, \113 d=2m

C“:C’(F%) (r<4/3>> () 1™
[ 5

ivpefap—tee.. i1 =0

ﬁ;'_((l) —lm>n+| (x‘h])“>n (02"+1>
A \T23)) T\T4/3)) 0,

C2n+1 =~C

x
L2041 -3 iy
X( Z HETD (M 2001 02041)
fan v eian (=0

(C"n+1> (SO> ( 4 )1/3 12 mz( >n+l >
w1 =D =0,729C, D . S 2 ez
Jone ( n o 2 ) 9 \Tesy)  \Tas

2n+1
< 11 ™M

~2n+2

Jan+1 = Kani J
2n+1
2n+1

< I

On constate dans les expressions (11), (14), (16)—(19),
(21)—(25), la présence d'un crochet contenant une som-
mation multiple sur les indices iy, i,,... L'omission de
ce crochet conduit a4 des expressions approchées des
concentrations et des flux. Ces expressions approchées
peuvént étre obtenues directement a partir de (8) et (9)
en développant les fonctions d’Airy en séries de puis-
sances croissantes de leurs arguments et en ne retenant
que le premier terme (ceci est valable aux trés faibles
valeurs de y). En procédant ainsi, on retrouve pour
J| Texpression (13) mais les valeurs suivantes pour
Ji, Js0enn, Jan+1 sont plus faibles de 15 pour cent
environ des valeurs expérimentales mesurées.

On peut augmenter la généralité de nos calculs en
intégrant la densit¢ du flux sur une zone active de
géométrie quelconque située sur la paroi solide. Intro-
duisons a cet effet une troisiéme coordonnée spéciale |
mesurée sur la paroi et orthogonale aux deux coor-
données x et y. L’équation du contour de la zone active
constitue une relation [/ = [(x) entre les coordonnées
! et x. Considérons la zone active d’indice 2n+ 1. Soient
lyns1 €t 1,42 respectivement les valeurs minimale et
maximale de la fonction [ = [(x); x3,+1 (/) I'équation du
demi-contour lorsque la coordonnée / augmente entre
Lins1 €t Dyi2; Xa,42(1) Téquation du demi-contour
forsque la coordonnée | diminue entre Ly, €t lyyy.
Il vient pour le flux J,,,, sur la zone active d’indice
2n+1:

linez ("%anq2lD
Jons1 = [ [ Jan+1(X) . rndx.dlL
i Xz

Le cas traité dans les paragraphes précédents corre-

spond évidemment &:

X3n+1(l) = constante et x,,,,(/) = constante.

P M 3n020) 7

n+1
J2ne{(X)r(x)dx = 1,0935Csz’/35<1)"‘3<+) Kapsr- ( T4/3) 2042 S2n41)

‘3 #11/3(—1);
1,j0j) d

Z3i2" '92:: fan lm:f—'[ﬁl Ml_,r3n+10:1+l)im 21)
(31271) 0271 m=1 Ml,me:fl

—1/3 j=2n+1

[ (Mi3eryec

j=1

2317 s +1 62,‘*1 i ,m 2n M +19m+1) N (22)

(312n+1+ 1! 93‘"“ M1 a0 /]

= Oaper \n 712 20 <M1 m+19m+1> ]
30* 1:3(—1) . ”*(ZnJrl). 23
l’il,,“;ilzo ! <G§n+l> mI_:IO Ml ?n()* _ ( )

1 ok
[(2/3)

o ~k(2Zntl) 2n ﬁ —f ),‘m-—

L3y r m+2""tm+1 24)
j+l g ) I:l'zn»--»z.h:O %iln“’"1 mUI ( ém—#l-ém B (

Le flux total Jy sur toutes les surfaces actives en nombre égal a i est donc:

o oned 1 ¢ 1 n
Jr =08076C, D¥38§3 {K2n+l<m§;>4(52n+2—€2n+1)' 11

n=0

J=2n+1

(Cj+1'_

£ 31/3(—1)
i) et
j=1

X i }iz”:) mli[z" (§m+2"€m+1>i”‘]} (25)
iz,,,.u,iIZO%iZn"_l m=1 ém+1_ém ; ’
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4. ECOULEMENT EST TURBULENT

En régime turbulent, au voisinage du bord d’attaque
d’une surface active par le fluide, le flux de diffusion
moyen peut étre calculé comme précédemment, en
résolvant I'équation différentielle de la diffusion con-
vective a condition de considérer les valeurs moyennes
des grandeurs physiques. On dit qu'au voisinage du
bord d’attaque de la surface active, le régime de
diffusion turbulente est non établi [ 5]. Ainsi, les calculs
qui précédent sont valables en régime de diffusion
turbulente non établi.

1l en va tout autrement loin du bord d’attaque de
lasurface active par le fluide car les résultats théoriques
obtenus en régime de diffusion turbulente non établi
ne sont plus vérifiés par 'expérience. On dit dans ce
cas que le régime de diffusion turbulente est établi [5].
Dans cette zone, on calcule la densité j du flux de
diffusion turbulente en posant par hypothése que:

DC,
0

ol ¢ est I’épaisseur de la couche limite de diffusion.
Par une analyse dimensionnelle, on relie ensuite § a
I'épaisseur 4, de la sous-couche visqueuse ou a la vitesse

de frottement V4 :
(1
Vo= \/<ﬂ>

(p est la masse volumique et 7 la tension de frottement).
Cette méthode suppose donc connue la loi de com-
portement du fluide. Ainsi, pour un fluide d’Otswald
nous trouvons [5]:

Jj~

4-c
,j"’ DZ,/3N—2/’38V03.‘; Cs

o Q= pN est l'indice de consistance du fluide et ¢
son indice de comportement. Pour un fluide de Newton
(e = 1), cette expression se réduite a:

Y ! — !
]~ DZ'BV 2'3V0C30

ou vest la viscosité cinématique. Cette derniére relation
a déja été vérifiée par Pexpérience [6].

Ainsi, pour étendre notre théorie a des surfaces
actives en régime de diffusion turbulente établies, nous
devons effectuer de nouveaux calculs. Dans ce but, nous
posons par hypothése que derriére une surface active la
relaxation de diffusion obéit a des lois qui peuvent
gtre prévues par résolution de I'équation de la diffusion
convective, étant déja entendu que I'on considére des
grandeurs moyennes. Nous traitons ci-dessous le cas
du fluide d’Otswald qui admet le fluide de Newton
comme cas particulier. Nous trouvons alors sans
difficultés:

1. Sur la premiere surface active (zone d’indice 1)
4—¢ 4- 4-e

Jix)=a;C, D**N~ 1/65 ¢ fx) o
ou a; est une constante numérique inconnue.

Ci(x,y) = ji(x)yD™!

Jy =K1J\ j1(x).

X1

r(x)dx.

2. Sur la zone inerte en aval de la premiére surface active
(zone d’indice 2) N
A 1 65,6 {5
C,=— C N‘1’6S()6 6:
TR TV R Stz
X raii (€ =)'
On remarque que C, ne dépend pas de y. Cela
provient du fait que C, est proportionnel a y. Cette
approximation est valable uniquement trés pres de la
surface et elle entraine comme conséquence que l'ex-
pression pour C, n’est valable qu'au voisinage du bord
de fuite de la premiére surface active, c'est-a-dire pour
£— &, assez petit.

3. Sur la seconde surface active
La densité j;(x) est donnée par la méme expression
que j,(x). Donc:

J3=K3J J3
X3

On en déduit:

J
¢==2
Ji

K =
= EU Ja(x)r(x) dx/ f ji

en appelant N le facteur de collection des deux surfaces
d’indices 1 et 3, au sens d’Albery [4].

(x)r(x)dx

(x)r(x)dx} et N=0

4. Généralisation

La généralisation de ces résultats aux zones d’indices
supérieures est immédiate. 11 vient:
2n+2

Jan+1 = Kangy j J2ns+1(X)r(x)dx avec o, 1(x)

X2n+ 1

= j1(x).

5. Cas particulier ou ia seconde surface active est en
régime de diffusion turbulente non-établi
Le calculde J; s'effectue alors en résolvant I'équation
de la diffusion convective suivant la méthode que nous

avons développée en régime laminaire. On trouve:
7\(: ]—1

3 o=
Ji=————K C, N V65,6 f.5,
PN TN T M 0" S
X P&y — E) 3 E— &35,
Par suite:
J K
L= f =1 24](3 f(x Xz)r(x Xz)(C3_52)l 3
/ x2 4,-*‘ :
X (Ca— &))" {f 18 r(x)dx}.
3 Y \— 2/3
J f6 (x)r(x)dx
0,906 S

X r(_xléiz)(fa'— fz)l’%} .



244 ARYADI SUWONO, MICHEL DAGUENET et DANIEL Bopiol

5. CONCLUSIONS

A partir de nos calculs, il est possible de déterminer
les conditions qui permettent d’améliorer les perfor-
mances d’un échangeur de chaleur ou d'un réacteur
hétérogeéne.

On constate que, par exemple, pour augmenter le
flux, on peut augmenter soit Sy, c'est-a-dire la vitesse
d’écoulement du fluide, soit la surface active. Ces
circonstances sont connues depuis fort longtemps et
déja exploitées: ainsi, le flux est plus grand en régime
turbulent qu’en régime laminaire et souvent on
augmente la turbulence du fluide en introduisant dans
I'écoulement différents obstacles; une autre méthode
connue consiste a travailler en “lit fixe™ ou la surface
active est constituée par la surface totale d’'une multi-
tude de grains actifs entassés les uns sur les autres.

Notre calcul permet de proposer une autre méthode
basée sur la multiplication des phénoménes naissants.
Le principe en est simple: soit une surface active
plongée dans un écoulement. Sur cette surface, les
couches limites se développent de sorte que la densité
du flux est grande au voisinage du bord d’attaque ot
le phénoméne de transfert prend naissance mais
diminue lorsqu’on s’¢loigne de ce bord d’attaque. Au
voisinage du bord d’attaque, nous parlerons de phé-
nomeéne de transfert naissant. Notre méthode consiste

adécouper la surface en une succession de zones actives
alternant avec des zones inactives. Ceci permet de
multiplier les phénoménes naissants et donc d’augmen-
ter considérablement la densité moyenne du flux. Bien
entendu, fa géométrie des zones actives et inactives
permettant d’optimiser les performances du réacteur
ou de I'échangeur dépendent des conditions expéri-
mentales. Mais, précisément, nos calculs permettent
d’effectuer cette optimisation.
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THEORETICAL STUDY OF THE DIFFUSION OR CONDUCTION FLUXES ON A
FINITE NUMBER OF ACTIVE SURFACES IN INTERACTION, ONE WITH ANOTHER,
SEPARATED BY INERT ZONES, IN A NEWTONIAN OR NON-NEWTONIAN
VISCOUS FLUID IN LAMINAR OR TURBULENT FLOW

Abstract— We calculate the distribution of the concentration or the distribution of the temperature above
a series of zones alternatively inactive and active and also the diffusion or conduction fluxes on the active

zones, by considering their interaction.

This calculation can be applied to one-dimensional flows, two-dimensional flows, and axially
symmetrical three-dimensional flows. It is independent of the behaviour law of the viscous fluid.

THEORETISCHE UNTERSUCHUNG DES DIFFUSIONS- UND WARMESTROMS
UBER EINER ENDLICHEN ANZAHL DURCH INERTZONEN VONEINANDER
GETRENNTER, SICH GEGENSEITIG BEEINFLUSSENDER AKTIVER FLACHEN
IN LAMINARER ODER TURBULENTER ANSTROMUNG DURCH NEWTONSCHE
ODER NICHT-NEWTONSCHE FLUIDE

Zusammenfassung — Aufgrund ihrer Wechselwirkungen wird die Konzentrations- oder Temperatur-

verteilung liber abwechselnd inaktiven und aktiven Zonen berechnet und auch die Diffusions- oder

Leitungsstrome an den aktiven Zonen. Diese Berechnung ist anwendbar auf eindimensionale und

zweidimensionale Stromungen sowie auf axial-symmetrische dreidimensionale Strémungen. Sie erweist
sich als unabhiingig von den GesetzméBigkeiten der zdhen Fliissigkeiten.

TEOPETUYECKOE UCCJIEAOBAHUE JUPDPY3INOHHbLIX UJIA
KOHAYKIMOHHBIX MOTOKOB ITPU KOHEYHbIX YUCITAX AKTUBHBIX
B3AMMO/EVCTBYIOUMX MOBEPXHOCTEHN, PA3JAEJIEHHBIX APYI OT
APYI'A UHEPTHBIMHU 30HAMMU, B BA3KOM IOTOKE HBHOTOHOBCKOM
NI HEHBIOTOHOBCKOMW XWAKOCTU MPU JIAMHUHAPHOM WUJIU
TYPBYJIEHTHOM TTOTOKE

AnnoTamusi — PacuuTbiBaeTcs pacripeneneHne KOHUEHTPALKMH UK paclpeaesieHHe TeMnepaTyp Hal
pAOOM MONEPEMEHHO HEAKTUBHBIX M AKTUBHBIX 30H, a Takxke AH(OY3IMOHHBIE WIH TIPOBOASLLIHE
MIOTOKH B AKTHBHbIX 30HAaX MPH MX B3AUMOOCHCTBUH,
DTOT pacyeT MOXET ObITb TPUMEHEH K OJ1HOMEPHBIM, IBYMEPHBIM M aKCHATbHO CHMMETPHYHBIM
TpexMepHbIM MOTOKaM. OH He 3aBHCHT OT 3aKOHA MU3MEHEHHUS BA3ZKHMX KUIKOCTEH.



